
 ندارد   : پیشنیاز                      واحد2    :  تعداد واحد                       گازها و آئروسل هادینامیک  :عنوان درس

                                1402-401 نیسمال اول   ترم تحصیلی:        و ایمني کاربهداشت حرفه ای پیوسته مهندسي  کارشناسي رشته و پایه تحصیلی دانشجویان:

 1401مهر  :تاریخ تنظیم                                             دکتر مهدی بهجتي اردکاني: استاد 

بوه منووور درک مبواني حونیو نمونوه بورداری از        لاینده های هوا ) گاز و آئروسل ها( جهت درک رفتار آلاینده در هووا مباني تئوریک فیزیک و دینامیک آشنایي با  هدف کلی آموزشی:

 های هوا و کنترل آنهآلایند
فعالیت های یاد  روش تدریس حیطه یادگیری اهداف رفتاری محتوی آموزشی جلسات

 گیرنده

وسایل سمعی 

 بصری

 ارزیابی

 زمان نوع مهارتی نگرشی شناختی

مقدمه و مفاهیم   اول

 گاز و آئروسل

 دانشجو مي بایست 
و کاربرد در حیطه های درس ت اهمی

 بهداشت حرفه ای بیان کند

گاز ، بخار و : و تقسیم بندی  تعاریف

 ائروسل

 

مطالب درسي با استفاده از    *

ویدیو پرژکتور و وایت بورد 

به حورت سخنراني و طرح 

پرسش و پاسخ ارایه مي 

 گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 ترمامتنان پایان 

فیزیک و قوانین  دوم

 گازها

 دانشجو مي بایست 
 بیان کند.کاربرد و  قانون بویل

کاربرد آن را  گیلوساک –قانون شارل 

 بیان کند.

 مسائل فشار، دما، حجم گازها را حل کند

مطالب درسي با استفاده از    *

ویدیو پرژکتور و وایت بورد 

به حورت سخنراني و طرح 

پاسخ ارایه مي پرسش و 

 گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

 سوم

 

 

 

قوانین گازهای 

 کامل

 

 

 

 دانشجو مي بایست 
 مسائل فشار، دما، حجم گازها را حل کند

با استفاده از مطالب درسي    *

وایت بورد به حورت 

سخنراني و طرح پرسش و 

 پاسخ ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

 مطرح شده

-  

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم



فعالیت های یاد  روش تدریس حیطه یادگیری اهداف رفتاری آموزشی محتوی جلسات

 گیرنده

وسایل سمعی 

 بصری

 ارزیابی

 زمان نوع مهارتی نگرشی شناختی

تئوری سینتیک  چهارم 

 گازها 

 

 دانشجو مي بایست 

بیان تئوری سینتیک گازها  فرضیات-

 .کند

و واحد های آنرا بیان  منزثابت بولت -

کند. سرعت نفوذ و انتشار گازها را 

  مناسبه کند

درسي با استفاده از مطالب    *

ویدیو پرژکتور و وایت بورد 

به حورت سخنراني و طرح 

پرسش و پاسخ ارایه مي 

 گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

تئوری سینتیک  پنجم 

 گازها 

 

 دانشجو مي بایست 
 توزیع انرژی در مولکول -

مسائل مربوطه را بیان و  انرژی انتقالي -

 حل کند

مسائل مربوطه بیان و  رتعاشي انرژی ا-

 .را حل کند

مسائل مربوطه را بیان و  انرژی دوران

 .حل کند

مطالب درسي با استفاده از    

ویدیو پرژکتور و وایت بورد 

به حورت سخنراني و طرح 

پرسش و پاسخ ارایه مي 

 گردد

شرکت مستمر و -

 کلاس موثر در

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

پویش آزاد و  ششم 

 خوردفرکانس یر

 دانشجو مي بایست 
متوالي  مولکول در  برخورد دو بین ۀفاحل

  مناسبه کند. گاز
یه مولکول با کلتعداد برخورد مولکول 

 مناسبه کند. های داخل استوانه

تعداد برخورد انجام شده  در واحد حجم 

 گاز ) یک متر مکعب ( در یک ثانیه

مطالب درسي با استفاده از    *

ویدیو پرژکتور و وایت بورد 

به حورت سخنراني و طرح 

پرسش و پاسخ ارایه مي 

 گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم



 
فعالیت های یاد  روش تدریس حیطه یادگیری اهداف رفتاری محتوی آموزشی جلسات

 گیرنده

وسایل سمعی 

 بصری

 ارزیابی

 زمان نوع مهارتی نگرشی شناختی

اندازه گیری  هفتم

 سرعت، دبي، فشار

 دانشجو باید بتواند:

سرعت گیری ه زاندا و وسایل  روش -

 گازها را بیان کند.

دبي گیری ه زاندا و وسایل  روش -

 گازها را بیان کند.

 فشارگیری ه زاندا و وسایل  روش -

 گازها را بیان کند.

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 کلاسموثر در 

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

اندازه گیری  هشتم

 سرعت، دبي، فشار

 دانشجو باید بتواند:

روتامتر، لوله وسایل اندازه گیری -

، انومتر پره های و حرارتي، پیتوت

   دماسنج کاتا و فشار سنج ها کار کند.

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

شکل هسته ی ت نهم 

ذرات، تراکم و 

 تبخیر

 :با مفاهیم  دانشجو باید

 شکل هسته ی ذراتت

انتشار و انتقال )تراکم و تبخیر  

  (جرم

دینامیک جمعیت آئروسل ها 

 آشنا شود.  (کواگولاسیون)

مطالب درسي با استفاده    

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

 

 

 



 
فعالیت های یاد  روش تدریس حیطه یادگیری اهداف رفتاری محتوی آموزشی جلسات

 گیرنده

وسایل سمعی 

 بصری

 ارزیابی

 زمان نوع مهارتی نگرشی شناختی

 دانشجو باید بتواند: آئروسل ها  دهم

منابع تولید  ،ریفاو تع گروه بندی

گروه های آئروسل ها شرح پژگي های و

 دهد.

  

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

شخصات م یازدهم

آئروسولها )توزیع 

سایز، بنث آماری 

 ...( ذرات، شکل و

 دانشجو باید بتواند:

تقسیم بندی آئروسل ها بر حسب ورود 

 بیان کند. به دستگاه تنفسي انسان

 انواع شکل های آئروسل ها بیان کند.

را و روش مناسبه آنرا انواع قطر ذرات 

 بیان کنند.

آئروسل ها را  بنث آماری ذرات، شکل 

 شرح دهد. 

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

  خواص ذرات دوازدهم

 

 

 

 

 

 

مطالب درسي با استفاده    

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم



 جلسات

 

فعالیت های یاد  روش تدریس حیطه یادگیری رفتاریاهداف  محتوی آموزشی

 گیرنده

وسایل سمعی 

 بصری

 ارزیابی

 زمان نوع مهارتی نگرشی شناختی

 دانشجو باید بتواند: دینامیک ذرات سیزدهم

 ذرات بیان کند.حرکت یکنواخت -

نیروی هایي که بر حرکت یکنواخت -

 .تاثیر مي گذارد بیان کند
 

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

قوانین ته نشیني  چهاردهم

 ذرات
 دانشجو باید بتواند:

مناسبه سرعت ته نشیني براساس -

 آشنا باشد. تونيومعادلات نی

 شرح دهد.توني نیوموارد کاربرد قوانین -

 حل مسایل مربوطه -

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

قوانین ته نشیني   پانزدهم

 ذرات
 دانشجو باید بتواند:

مناسبه سرعت ته نشیني براساس 

 استوکس بیان کند.معادلات 

 کند.و مناسبه  ضریب دراگ را بیان 

ته  ضریب کانینگهام حرکت براونین،

 نشیني ذرات، اثر نیروی گریز از مرکز

 .شرح دهد

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم

رفتار آئروسل در  شانزدهم

 هوا 

 

 دانشجو باید بتواند:

  بیان کند شفته هوایکنواخت و آجریان 

مناسبه  و برخورد اینرسیالفاحله توقف  

 .کند

عدد رینولدز برای ذرات و قانون مقاومت 

 شرح دهد. نیوتني

مطالب درسي با استفاده    *

از ویدیو پرژکتور و وایت 

بورد به حورت سخنراني 

و طرح پرسش و پاسخ 

 ارایه مي گردد

شرکت مستمر و -

 موثر در کلاس

پاسخ به سوالات -

  مطرح شده

ویدیو پرژکتور و 

 وایت بورد

 ارزیابي در کلاس

 امتنان پایان ترم
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